Краткий конспект по содержанию мероприятия  по математике в рамках Школы талантливых детей детей

Место проведения: МОУ «ВССОШ № 2» Алапаевского района Свердловской области

Дата проведения: 10 ноября 2012 г., с 9-00 до 18-00

Продолжительность работы с каждой группой: 45 мин.

Количество групп:4

Очередность работы с группами:   1)    9-30 - 10-15

                                                           2)    10-25 - 11-10

                                                           3)    11-20 -  12-05

                                                           4)    12-35 - 13-20

Состав смешанных групп: учащиеся 9-11 классов (победители школьного этапа муниципальных олимпиад, прошедшие на муниципальный этап)  школ МО Алапаевское

Ответственные за проведение «Лабиринта математики»: 

Галямшина Р.Р., учитель математики МОУ «ВССОШ № 3»;  

Жердева Н.С., учитель математики МОУ «ВССОШ № 2»

Рогожина А.В., учитель математики и информатики МОУ «ВССОШ № 3»;

Тема мероприятия «Музей многогранников»

Форма проведения: виртуальный музей

(по периметру кабинета стоят компьютеры, в середине освобожденное пространство, на стенах – высказывания о правильных многогранниках).

Межпредметная интеграция: математика, история, биология, искусство, физика, география.

1 зал «Зал эксклюзивных экспонатов»

Оборудование: Компьютеры (используются 5 шт.), 1 мультимедиапроектор с компьютером, видеоролики с правильными многогранниками, 5 моделей правильных многогранников, высказывания ученых о правильных многогранниках.

На  мониторах 5 компьютерах видеоролики с вращающимися правильными многогранниками (в формате 3D), причем на каждом мониторе только 1 из 5- ти правильных многогранников (тетраэдр, гексаэдр (куб), октаэдр, икосаэдр, додекаэдр).  Около каждого монитора на столе стоит модель  данного многогранника и табличка с названием.

«Экскурсовод» проводит учащихся по «залу» и знакомит их с правильными многогранниками. Далее рассказывает о том, что древние  философы каждому многограннику поставили в соответствие одну из стихий (огонь, воду, землю, воздух, и последнему многограннику - вселенную). 

При этом предварительно узнается у учащихся, под каким знаком Зодиака они родились, вспоминают, к какой стихии относится этот знак, и дается «шутливый» астрологический прогноз (стихия - правильный многогранник). 
На большом экране в это время – слайды с многогранниками и  соответствующей стихией.

Проблемная ситуация: На экран проецируется  таблица для проверки формулы Эйлера с частично-пустыми колонками. Учащимся предлагается разбиться на малые группы и каждой малой группе дается 1 правильный многогранник и предлагается заполнить соответствующую строку в таблице, установив взаимосвязь между ребрами и гранями многогранника. Ответы записываются на экране и проверяется формула Эйлера.

Параллельно с этим (во время работы групп) каждому ученику по его дате рождения  распечатывается персональный бейджик с изображением стихии и соответствующего многогранника. Бейджики прикалываются на грудь учащимся. 

На большом экране проецируются слайды с полуправильными многогранниками (курносый икосаэдр, звездчатый многогранник и другие). Краткий комментарий.

2 зал «Картинная галерея»

Заставки на мониторах  меняются: теперь это изображения картин и гравюр, в которых встречаются правильные и полуправильные многогранники.

На каждом мониторе - только 1 изображение.

1. Сальвадор Дали «Тайная вечеря»
2. Алберт Дюрер «Меланхолия»
3. Морис Эшер «Рептилия»
4. Морис Эшер «Порядок и хаос»
5. Морис Эшер «Звезды»
«Экскурсовод» проводит учащихся по залу, кратко рассказывая о творчестве художника и его произведении. При этом учащиеся вовлекаются в обсуждение, выслушивается их мнение о роли изображенного на картине или гравюре многогранника.

3 зал «Зал природы»

Заставки на мониторах вновь меняются: теперь это изображения того, что встречается в природе.

1. Пчелиные соты.
2. Вирус краснухи

3. Снежинка.
4. Икосаэдро-додекаэдровая сетка и икосаэдро-додекаэдровая структура Земли.
5. Алмаз и поваренная соль..

«Экскурсовод» проводит учащихся по залу, рассказывая о правильных многоугольниках и многогранниках. При этом привлекаются учащиеся для  актуализации имеющихся у них знаний по предметам биология, география, физика.

4 зал «Зал архитектуры»

Заставки на мониторах вновь меняются: теперь это изображения архитектурных изображений.

1. Пирамида Хеопса

2. Фаросский (Александрийский) маяк

3. Сады Семирамиды.
4. Геодезический купол.
5. Китайская пагода.

5 зал «Зал живых многогранников
Создание продукта.

Общее задание всей группе. Придумать и изобразить свой многогранник (любой). Изобразить в виде живой фигуры, придумав ему название.
6.Мастер-класс

Учащимся предлагается  поучаствовать в создании правильных многогранников, используя «технику оригами».

Для этого они делятся на малые группы, каждой группе дается лента из плотной бумаги с расчерченными равными правильными треугольниками или  равными квадратами. Предлагается из готовых заготовок собрать:

а) Куб из ленты в 9 квадратов.

б) Тетраэдр из ленты в 5 правильных треугольников.

в) Октаэдр из ленты в 8 правильных треугольников.

Учащимся предлагается придумать и собрать из гибкого пластикового конструктора многогранник (например, по типу звездчатого).
7. Окончание занятия. Рефлексия.  Фото на память. 

Учащимся предлагается оценить занятие.
Для этого лежат 3 разных смайлика:


Занятие очень понравилось, чувствовал себя комфортно

Занятие было нормальным, особого комфорта я не почувствовал
Занятие не понравилось, чувствовал себя не комфортно.

Сценарий мероприятия «Музей многогранников»

Математика владеет не только истиной,

Но и высшей красотой – красотой

Отточенной и строгой, возвышенно чистой

И стремящейся к подлинному совершенству,

Которое свойственно лишь

Величайшим образцам искусства.

Б.Рассел

Сегодня мы предлагаем вам, ребята, совершить интересную экскурсию по залам нашего виртуального «Музея многогранников». 
Зал эксклюзивных экспонатов.
Представление экскурсовода.
Начиная с 7 века до нашей эры,  в Древней Греции создаются философские школы. Одной из первых и самых известных школ была Пифагорейская, которой приписывают открытие существования 5 типов правильных многоугольников. Позже древнегреческий учёный Платон в своём трактате «Тимей» изложил это учение. С тех пор эти многогранники стали называться Платоновыми телами.
«Правильных многоугольников вызывающе мало, но этот весьма скромный по численности отряд сумел пробраться в самые глубины различных наук». 
Л.Кэролл.

Знакомство с моделями многогранников (виртуальные и реальные). 
Почему правильные многоугольники получили такие имена? В переводе с греческого языка: эдрон – грань; тетра – четыре,; гекса – шесть; окто – восемь; додека – двенадцать; икоси – двадцать. 
Существует ли связь между Р, В и Г многогранников? 
Учащиеся заполняют строки таблицы и проверяют теорема Эйлера: для всякого выпуклого многогранника между числами В, Г, и Р выполняется соотношение В + Г – Р = 2.
Представители семейства правильных многогранников.

	название
	Число граней
	Число вершин
	Число рёбер
	В + Г - Р

	Тетраэдр
	4
	4
	6
	

	Гексаэдр
	6
	8
	12
	

	Октаэдр
	8
	6
	12
	

	Додекаэдр
	12
	20
	30
	

	икосаэдр
	20
	12
	30
	


Совершенство форм, красивые математические закономерности, присущие правильным многогранникам, явились причиной того, что им приписывались различные магические свойства. 
Учащимся предлагается определить, к какой стихии относится каждый из многогранников.

	Многогранник
	
	Стихия
	Черты характера
	Предполагаемые профессии

	Октаэдр
	
	Огонь
	
	

	Икосаэдр
	
	Земля
	
	

	Куб
	
	Вода
	
	

	Тетраэдр
	
	Воздух
	
	


Тетраэдр символизировал огонь, поскольку его вершина устремлена вверх, как у  разгоревшегося пламени, куб - самая устойчивая из фигур -  землю, октаэдр – воздух.  Икосаэдр - как самый обтекаемый -  воду, додекаэдр считался самой главной геометрической фигурой мироздания, символизировал  Вселенную. 
Огонь(Овен, Лев, Стрелец). Основные черты – динамичность, экспрессия, активность, ответственность. Люди стихии огня проявляют задатки лидера, имеют влияние на других, не боятся рисковать, принимать новые идеи и решения. Любят и умеют руководить, приказывать. Ваш талисман – тетраэдр.
Земля (Козерог, Телец, Дева). Основные черты – практичность, основательность, логика, консерватизм, сдержанность. Люди стихии Земля доверяют опыту, редко рискуют, тщательно взвешивают любое решение. Они умеют распоряжаться финансами, прекрасные аналитики, имеют хороший организаторский талант. Ваш талисман – гексаэдр (куб).
Вода (Рак, Скорпионы, Рыбы). Основные черты – гибкость, общительность, тактичность. У людей стихии Вода – тонкий интеллект, они хорошие психологи, чутко реагируют на окружающих. Артистичны, у них ярко выражены способности к искусству и нестандартному мышлению. Ваш талисман – икосаэдр.
Воздух (Весы, Водолей. Близнецы). Ни одна стихия не обладает такими способностями к дипломатии, как стихия Воздуха. Это виртуоз в умении устанавливать различные связи. Они не терпят осёдлого образа жизни, рутины. Наиболее успешны в области искусства, литературы, а журналистика – просто их стихия. Ваш  талисман – октаэдр.
В дополнение к известным ещё «Платоновым телам», Архимед исследовал 13 так называемых полуправильных многогранников «архимедовы тела». У правильных многогранников все грани - равные правильные многоугольники, и все многогранные углы равны. 
У полуправильных многогранников многогранные углы тоже равны, грани же являются правильными, но не равными многоугольниками. 

Полуправильными многогранниками являются: усечённый тетраэдр, усечённый октаэдр, усечённый икосаэдр, усечённый куб, усечённый додекаэдр, кубооктаэдр, икосододекаэдр, усечённый кубооктаэдр, усечённый икосододекаэдр, ромбокубооктаэдр, ромбоикосаэдр, «курносый куб», «курносый додекаэдр». 
Зал «Картинная галерея»

Уважаемые гости, сейчас мы находимся в необычной галерее, в которой представлены картины и гравюры, в которых прослеживается связь с математикой.
Поистине, живопись — наука и законная дочь природы, ибо она порождена природой»
 (Леонардо да Винчи) 

Математика владеет не только истиной, но и высшей красотой - красотой отточенной и строгой, возвышенно чистой и стремящейся к подлинному совершенству, которое свойственно лишь величайшим образцам искусства»

(Бертран Рассел, 
английский математик, философ, общественный деятель).

Экспонат № 1. Сальвадор Дали «Тайная вечеря»
«Тайная вечеря» — картина испанского художника Сальвадора Дали, написанная в 1955 году. Находится в Национальной галерее искусства в Вашингтоне.
Дали потратил около трёх месяцев на работу над этой картиной, для которой он использовал, среди прочего, и фотоматериал. Как и другие религиозные картины Дали, «Тайная вечеря» вызывает у зрителей чрезвычайно разнообразные реакции: от отвергания до восхищения.   Иисус Христос и двенадцать его учеников (апостолов) помещены в модернистский интерьер со стеклянными стенами. Апостолы, склонив головы, стоят на коленях вокруг большого каменного стола;. Две половины хлеба и полстакана вина представляют священную трапезу. Дали создавал эту картину по математическим принципам, основанным на изучении искусства Возрождения, и влияние Леонардо да Винчи (автора наиболее знаменитой Тайной Вечери) здесь особенно чувствуется. Взятым с фрески Леонардо жестом Иисус указывает на небеса и на фигуру (возможно, Святого Духа), распростертые руки которой как бы обнимают всех присутствующих. И неземное, распространяющее свечение по всему холсту. 
И все это на фоне огромного прозрачного додекаэдра. Форму додекаэдра, по мнению древних имела Вселенная.

Экспонат № 2. Альбрехт Дюрер «Меланхолия».
В эпоху Возрождения большой интерес к формам правильных многогранников проявили скульпторы. Живописец, рисовальщик, гравер, гуманист, ученый,  Альбрехт Дюрер (1471- 1528) , был первым художником в Германии, который стал изучать математику и механику, строительное и военное  дело; широта интересов, разносторонность знаний позволяют поставить Альбрехта Дюрера в один ряд с такими прославленными мастерами Возрождения, как Леонардо да Винчи, Микеланджело, Рафаэль.
В известной гравюре ''Меланхолия '‘ на переднем плане изобразил додекаэдр.
Изображена одиноко сидящая крылатая женская фигура в венке, которая олицетворяет творческий гений. На боку у нее связка ключей и кошелек, на коленях закрытая книга, в правой руке циркуль – символ геометрии Она в глубокой задумчивости смотрит вдаль. У ее ног спит собака, вокруг разбросаны строительные и измерительные инструменты, среди них – шар и многогранник, позади – жернов и лестница. На жернове амур с грифельной доской (или книгой), а на стене висят весы, песочные часы, колокол и магический квадрат. Вдали морской берег, радуга, звезда и летучая мышь, несущая надпись: «Меланхолия I». 

Экспонат № 3. Литография «Рептилия»

Нидерландский  художник Мориц Корнилис Эшер (1898-1972) создал уникальные и очаровательные работы, в которых использованы или показаны широкий круг математических идей. Этот художник- график известен прежде всего своими литографиями и гравюрами на дереве и металле. Является одним из самых ярких представителей течения «имп- арт». Использовал понятия симметрии, бесконечности, особенности психологического восприятия со сложными трехмерными объектами. Правильные геометрические тела - многогранники - имели особое очарование для Эшера. В его многих работах многогранники являются главной фигурой и в еще большем количестве работ они встречаются в качестве вспомогательных элементов. 
«Все мои произведения - это игры. Серьезные игры. Я пpосто пытаюсь сложить маленьких звеpушек вместе – и  я получаю невеpоятное удовольствие находя способ соединить их. Меня забавляют все вопpосы,  котоpые возникают когда я pаботаю. Эти вопpосы дpазнят меня и мое самое большое удовольствие - это понять о чем они, а затем найти ответы на них. Потом я делаю оттиск, чтобы дpугие смогли pазделить мою pадость. Вы называете это математикой?..". Эти слова однажды произнес Мориц Корнелис Эшер, единственный в своем роде художник, работавший не столько с образами, сколько с понятиями.
Литография «Рептилия» впервые напечатана в 1943 г.
Что изображено на литографии? Стол с обычными предметами (книги, горок с цветами). Рептилии оживают, ползают по кругу, одна из поднимается на металлический додекаэдр. Вопрос: почему именно рептилии? 
(один из возможных ответов – рептилии – одни из самых  древних живых существ на земле, а додекаэдр символизирует Вселенную, вечность).

Экспонат № 4. Морис Эшер «Порядок и хаос»

Что вы видите в этом произведении искусства?
Изящный пример звездчатого додекаэдра можно найти в его работе "Порядок и хаос". В данном случае звездчатый многогранник помещен внутрь стеклянной сферы. Аскетичная красота этой конструкции составляет яркий контраст с беспорядочно разбросанным по столу мусором. 
Экспонат № 5. Морис Эшер «Звезды»
Наиболее интересная работа Эшера - гравюра "Звезды", на которой можно увидеть тела, полученные объединением тетраэдров, кубов и октаэдров. 
Если бы Эшер изобразил в данной работе лишь различные варианты многогранников, мы никогда бы не узнали о ней. Но он по какой-то причине поместил внутрь центральной фигуры хамелеонов, чтобы затруднить нам восприятие всей фигуры. 
Как вы думаете, какую роль играет здесь хамелеон?
Зал « Живой природы»
Создания природы красивы и симметричны. Это неотделимое свойство природной гармонии. 
Экспонат № 1 «Пчелы»

Математики говорили, что пчелы строили шестиугольные соты задолго до появления человека. Пчелы – удивительные создания, их  соты представляют собой пространственный паркет и заполняют пространство так, что не остается просветов. Как не согласиться с мнением Пчелы из сказки «Тысяча и одна ночь»: «Мой дом построен по законам самой строгой структуры. Сам Евклид мог бы поучиться, познавая геометрию моих сот».
Экспонат № 2 «Вирус краснухи»

Икосаэдр оказался в центре внимания биологов в их спорах относительно формы вирусов. Вирус не может быть абсолютно круглым, как считалось ранее. Чтобы установить его форму, брали различные многогранники, направляли на них свет под теми же углами, что и поток атомов на вирус. Оказалось, что только один многогранник  даёт точно такую же тень — икосаэдр. 
Экспонат № 3 «Снежинка»

Многие формы звёздчатых многогранников подсказывает сама природа. С древности люди пытались описать все возможные типы снежинок, составляли специальные атласы. Сейчас известно несколько тысяч различных типов снежинок.
Экспонат № 4 «Структура Земли»

По научной гипотезе московских инженеров В.Макарова и В.Морозова, в земной коре как бы проступают проекции, вписанных в земной шар правильных многогранников: икосаэдра и додекаэдра. В местах пересечения рёбер располагаются очаги древнейших культур и цивилизаций, наблюдаются максимумы и минимумы атмосферного давления, гигантские завихрения Мирового океана, шотландское озеро Лох-Несс, Бермудский треугольник.
Экспонат № 5 «Алмаз»

Вещество совершенно уникальное. Каждый атом углерода в структуре алмаза расположен в центре тетраэдра, вершинами которого служат четыре ближайших атома. Соседние атомы связаны между собой ковалентными связями. Такая структура определяет свойства алмаза — самого твёрдого вещества, известного на Земле.

Зал «Зал архитектуры»

Наука геометрия возникла из практических задач, ее предложения выражают реальные факты и находят многочисленные применения. 
Геометрия появляется всюду, где нужна хотя бы малейшая точность в определении формы и размеров. Вообще без геометрии не было бы ничего. Все здания, которые нас окружают – это геометрические фигуры.
Человек проявляет интерес к многогранникам на протяжении всей своей сознательной деятельности – от двухлетнего ребенка, играющего деревянными кубиками, до зрелого математика, но мы рассмотрим, какова же цель применения многогранников в архитектуре
· Как  уже известно, первые архитектурные сооружения строились из камней, кусков глины, дерева.

· Если мы рассмотрим первые архитектурные сооружения, которые строились человеком из камней, то можно отметить, что уже тогда человек выбирал самые выразительные по форме и величине камни. Всё это говорит о том, что дизайн архитектурного сооружения начинает своё развитие с древних времён. 

Давайте вспомним историю. Вы помните 7 чудес света?

К ним древние относили:

1. Пирамида Хеопса в Гизе.

2. Статуя Зевса в Олимпии.

3. Храм Артемиды в  Эфесе.

4. Мавзолей в Гамерканасе.

5. Колосс Родосский.

6. Висячие сады Семирамиды.

7. Александрийский маяк.

Экспонат №1 «Великая пирамида в Гизе»
Эта грандиозная египетская пирамида является древнейшим из 7 чудес древности. Великая пирамида была построена как гробница Хуфу, известного грекам как Хеопс. Он был одним из фараонов древнего Египта, а его гробница была завершена в 2580 году до н.э. Позднее в Гизе было построено еще две пирамиды, для его сына и внука, а также меньшие по размерам пирамиды для их цариц. Пирамидальная форма в строительстве была популярна в древнем мире. Построить такое сооружение - трудная инженерная задача: края блоков должны быть очень точно выверены и выровнены с самого начала строительства, иначе они не сойдутся в одной точке на вершине пирамиды. Британский физик К. Мендельсон ставит вопрос: как без современных научных приборов древние египтяне могли определить направление на нужную точку в воздухе и строить прямо по направлению на нее? Ошибка даже в два градуса могла бы привести в итоге к плачевным результатам.
Пирамида Хеопса, может быть, самое грандиозное сооружение на земле. Почти пять тысяч лет стоит эта огромная пирамида. Ученые рассчитали, что для её постройки необходимо было около 100 000 человек, создана она более, чем из 2 млн. каменных блоков, каждый из который весил не менее 2,5 т. Высота её достигала 147 м. Вплоть до конца XIX в. пирамида Хеопса являлась самым высоким сооружением на земле.  
Однако загадки внешних характеристик пирамид - это еще цветочки. Поразительно также и то, что происходит внутри. До сих пор не известно точно, почему внутри пирамиды, ориентированной по сторонам света, проявляется эффект мумификации любой органики. Тела мелких животных, умерших в пирамиде, даже без бальзамирования мумифицируются и сохраняются очень длительное время. Важно заметить, что эффект мумификации наиболее сильно наблюдается в центре пирамиды, примерно на высоте 1/3 ее высоты. Примерно на этой высоте находились захоронения фараонов. 
Кроме того, в пирамиде тупые лезвия бритвы, положенные с сохранением ориентировки по сторонам света, в короткое время затачиваются. 

Экспонат №2 «Александрийский (Фаросский) маяк»
Построен в 3 веке до нашей эры для того, чтобы корабли могли благополучно миновать рифы на пути в александрийскую бухту. Ночью это были языки пламени, а днем - столб дыма. 
Фаросский маяк состоял из трех мраморных башен, стоявших на основании из массивных каменных блоков. Первая башня была прямоугольной. 
Над этой башней располагалась меньшая, восьмиугольная башня со спиральным пандусом, ведущим в верхнюю башню.
Верхняя башня формой напоминала цилиндр, в котором горел огонь, помогавший кораблям благополучно достигнуть бухты. На вершине башни стояла статуя Зевса Спасителя. Общая высота маяка составляла 117 метров.

Это был первый в мире маяк  и простоял он 1500 лет. 

Экспонат № 3 «Висячие сады Семирамиды»
В архитектурном плане висячие сады представляли собой пирамиду, состоявшую из четырёх ярусов-платформ. Их поддерживали колонны высотой до 25 метров. Нижний ярус имел форму неправильного четырёхугольника, наибольшая сторона которого составляла 42 м, наименьшая – 34 м. Все растения были привезены из Мидии.
Чтобы предотвратить просачивание поливной воды, поверхность каждой платформы сначала покрывалась слоем тростника; на нём толстым ковром лежала плодородная земля, куда были высажены семена различных трав, цветов, кустарников и деревьев.
Пирамида напоминала вечноцветущий зелёный холм. В полости одной из колонн помещались трубы. День и ночь сотни рабов вращали подъёмное колесо с кожаными вёдрами, подавая воду в сады. Великолепные сады с редкими деревьями, ароматными цветами и прохладой в знойной Вавилонии были поистине чудом света. Но во времена персидского господства дворец Навуходоносора пришёл в запустение. В нем было 172 комнаты, украшенные и обставленные с роскошью. Теперь в нем изредка останавливались персидские цари во время инспекторских поездок по огромной империи. Но в IV веке до н.э. этот дворец стал резиденцией Александра Македонского. Тронный зал дворца и покои нижнего яруса висячих садов были последним местом пребывания Александра на земле.

Экспонат № 4 «Геодезические купола»
Разработаны Ричардом Фуллером (1895-1983), американским архитектором и инженером легкие и прочные «геодезические купола».
Идея «геодезических куполов» достаточно проста, сфера представляется в виде многогранника (икосаэдра). Эта фигура и разворачивается на плоскость, давая неискаженные соотношения по всей поверхности.
Эта конструкция оказалась очень эффективной при том, что она позволяет перекрывать большие пространства практически без ограничений по площади, но еще ее экономическая целесообразность возрастает пропорционально размеру, также она обладает очень хорошими характеристиками прочности: может выдерживать порывы ураганного ветра до 210 миль/ч. 
Всего построено около трехсот тысяч «геодезических куполов», они широко используются как ангары, склады, эксплуатируются как жилища в местах со сложными погодными условиями (купол на Южном полюсе). Эта конструкция рассматривается как подходящая для организации постоянно обитаемых станций на Луне и Марсе. 
 Экспонат № 5 «Китайская пагода»
Точно так же, как невозможно себе представить Москву без Кремля, Китай нельзя представить без несчетного количества пагод.
У Китая свои особенности при использовании многогранников в строительстве. В основе лежит обязательно многогранник, который и служит основой для здания. Возводились столбы и выстраивали их по принципу многогранника, что придавало зданию прочность и устойчивость при землетрясении. 
Они располагаются преимущественно в центре религиозных комплексов или монастырей либо в непосредственной близости от них и используются в качестве хранилищ различного рода реликвий. Их стройные изящные башни можно увидеть также на вершинах одиночных холмов; высоко поднимаясь над окружающей местностью, пагоды издали бросались в глаза путешественникам. 
Многогранники в архитектуре необходимы. Это прочные и уникальные сооружения, которые будут поражать нас своей точностью и величием много лет. Арабы говорили: «Все на свете страшится времени. А время страшится пирамид».

зал «Зал живых многогранников

Создание продукта.

Общее задание всей группе. Придумать и изобразить свой многогранник (любой). Изобразить в виде живой фигуры, придумав ему название.
Мастер-класс

Учащимся предлагается  поучаствовать в создании правильных многогранников, используя «технику оригами».

Для этого они делятся на малые группы, каждой группе дается лента из плотной бумаги с расчерченными равными правильными треугольниками или  равными квадратами. Предлагается из готовых заготовок собрать:

а) Куб из ленты в 9 квадратов.

б) Тетраэдр из ленты в 5 правильных треугольников.

в) Октаэдр из ленты в 8 правильных треугольников.

Учащимся предлагается придумать и собрать из гибкого пластикового конструктора многогранник (например, по типу звездчатого).
Окончание занятия. Рефлексия.  Фото на память.
Учащимся предлагается оценить занятие.

Для этого лежат 3 разных смайлика:


Занятие очень понравилось, чувствовал себя комфортно


Занятие было нормальным, особого комфорта я не почувствовал
Занятие не понравилось, чувствовал себя не комфортно.
